Jednotka osvétleni modeli Night Fly NF-3X-120

Popis: NF-3X je jednotka pro osvétleni maket a modelti s rozpétim do 1,7 metru pro 1étani v noci. Slouzi k napajeni
barevnych vysoce-svitivych LED (Light-Emitting Diode). Obsahuje Sest nezavislych proudové napajenych okruhl. Pét
okruhil je napajeno jmenovitym proudem 20 mA. : dva jsou pro pozi¢ni svétla (P1, P2), dva nezavisle blikajici pro
zébleskova svétla (F1, F2) a jeden pro pfistavaci svétla (L1). Sesty okruh (L2) je uréen pro napajeni hlavniho pfistavaciho
reflektoru. Modul se vyrabi v provedeni pro reflektor 80, 120, 150 nebo 350 mA. Proud reflektoru je uveden na konci
nazvu . Ovladani okruhu L2 je o jednu sekundu zpozdéno oproti okruhu L1, tim je docileno efektu postupného rozsvéceni
pilotem.

Oba okruhy zableskovych svétel blikaji se sekundovou frekvenci. Tfemi propojkami ( 1, 2, 4 ) je mozné vybrat jednu
z osmi kombinaci zableskli. Soucet Cisel u zapojenych propojek urcuje poradové cislo kombinace. VSechny propojky
rozpojené voli kombinaci 0.

O m e Propojkou "3p" se voli rezim ovladani svétel. Rozpojend propojka voli rezim
dvoupolohového ovladani. V tomto rezimu (odpovida funkci NF-1RC) pozicni
a zableskova svétla sviti trvale a pristavaci svétla jsou ovladana z wvysilace.
V tiipolohovém rezimu je standardni rozsah vychylky serva rozdélen na tii oblasti,
V prvni jsou svétla vypnuta, v druhé sviti pozi¢ni a zableskova svétla, ve treti sviti
vSechna svétla. Bez zapojeného konektoru piijimace pracuje jednotka jako nefizena.
2: O 0-——--—--—---- Pak jsou pozi¢ni a zableskova svétla zapnuta trvale a propojka "3p" slouzi k ovladani
-——-0----- O-—=-= pristavacich svétel. Ta budou v rezimu "2p" zapnuta a v rezimu "3p" vypnuta.

9 O——————— @——————— Propojkou "3P" se voli rezim tii-polohového ovladani svétel. Rozpojena propojka

________ C—(————— hastavuje rezim dvoupolohového ovladani. V tomto rezimu (odpovida funkci NF-
IRC) pozicni a zableskova svétla sviti trvale a pristdvaci svétla jsou ovladana
z vysilace. V tiipolohovém rezimu je standardni rozsah vychylky serva rozdélen na tfi
oblasti, v prvni jsou svétla vypnuta, v druhé sviti pozi¢ni a zableskova svétla, ve treti
sviti v§echna svétla.

Jf O--—mmmmm e Jednotku lze provozovat i jako nefizenou, bez zapojeného konektoru k piijimaci. Pak
-——-0-0-0--—----- se pozi¢ni a zableskova svétla rozsviti ihned pfi zapnuti napajeciho napéti. Propojka
3P pak slouzi k ovladani pfistavacich svétel. Pfi rozpojené propojce jsou pfistavaci

G: SR — — — — ———— — — svétla zapnuta, pti zapojeni propojky 3P budou vypnuta.

Je-1i jednotka fizena z pfijimace, tak rychlym blikdnim pfistavacich a zableskovych
svétel indikuje vypadek signalu pfijimace. Pfipojeni k pfijimaci je pomoci konektoru
typu Graupner, Hitec. Obvod pfijimace je galvanicky oddélen od obvodu svétel
optoclenem.

Svételné okruhy jsou napajené z kladného polu akumulatoru. Zaporny pél je viem okruhtim spoleény. Vstup jednotky je
proti pfepdlovani chranén diodou. POZOR: tato ochranna dioda je pfemosténa a tedy nefunkéni u verzi NF-3X, které jsou
uréeny pro malé napéti do 6 voltd. Je to z toho divodu, Ze mnoho modeld 1étajicich na spalovaci motory pouziva jako
palubni akumulator ctyf-Clanek s napétim 4,8V. Jednotka pro stabilizaci proudu spotfebuje minimalné 1,4V, bilé a zelené
diody potiebuji okolo 3,4V, takze uz nezbyva zadna rezerva pro ochrannou diodu, ktera spottebuje dalsich 0,7V. Obvod
tedy ve verzi pro malé napéti snese jen kratkodobé prepolovani zdroje (par sekund), pak dojde k jeho tepelnému
poskozeni. Proto vénujte pfipojovani napajecich vodict k akumulatoru pozornost a pouzivejte pokud mozno konektory,
které zamezi neimyslnému obraceni polarity.

Proudové napajené okruhy udrzuji jmenovity proud diodami v §irokém rozsahu napdjeciho napéti od (4,8V) 6V do 14V
bez potieby zapojovat do obvodu pfediadné odpory. Stabilizace zacind ucinné pracovat jiz od 5,0 V, takZe je mozné
jednotku napojit na pouzivané NiCd i NiMH baterie od ¢ty az do deseti-Clankli a nebo Li-Pol od dvou do tii ¢lanku.
S poctem ¢lankt se zvySuje pocet diod, které lze sériové (za sebe) zapojit do jednoho okruhu. Praxe ukazuje, Ze na sedmi-
Clanek Ize zapojit do jednoho okruhu dvé zelené (bilé) nebo tii Cervené (zIuté) diody. Je tieba zajistit aby soucet napéti na
diodach plus asi 1,8 voltu ( pro optimalni funkci NF ) byl mensi nez napéti zdroje. Pfi poklesu napdjeciho napéti k této
hodnoté zacne obvod snizovat velikost proudu diodami a tedy i svitivost zacne klesat. Orientacni hodnoty napéti LED
podle barvy jsou od 1,9 do 2,2 V pro ¢ervenou a zlutou, 3 az 3,3 V pro bilou, modrou a zelenou. Barvu diod v okruhu je
mozné kombinovat.

Postup instalace : Typické zapojeni obvodu osvétleni letadla zndzorfiuje nasledujici obrazek. PouZity pocet, barva
aumisténi diod v konkrétnim modelu se miize liSit. U modelt s palubnim natétim do 6V se ziejmé nepodaii na zadny
okruh zapojit vice nez jednu diodu.



Funkénost jednotky muzete zkontrolovat zapojenim na akumulator a pfilozenim diod na kontakty okruhl. Tak lze zjistit
i barvu diod. Pti dodrzeni vstupniho napéti nehrozi dioddm nebezpe¢i. Pfimé ptipojeni diody na napajeci akumulator vSak
nezkousejte, bez prediadného odporu vede ke zniceni. Pfi zapojovani diod je tfeba dodrzet polaritu. Kladny p6l ma delsi
vyvod (a). U zaporného polu je sefiznuty okraj (b) a zaporny pél také zpravidla nese vlastni Cip a uvnitt téla se rozsituje
(c). U diod pro proudy 150 a 350mA byva konstrukéni provedeni i znaCeni rtizné.

Nezapojujte diody na okruh s proudem vétsim nez jmenovity proud diody to vede ke zni¢eni. Diody 20mA tedy nesmi byt
zapojeny na okruh reflektoru Land2.

Diky proudovému vystupu obvody snesou kratkodoby zkrat. Obvod reguluje proud tim, Ze na tranzistoru spali na teplo
napét'ovy rozdil mezi napétim zdroje a napétim na diodach. Pro jednotku je tedy nejméné ptiznivy stav, kdyz je obvod
napdjen vysokym napétim a vystup je zkratovan. V tu chvili se cely vykon (protékajici proud x napajeci napéti) pfeméni na
tranzistoru v teplo. Tranzistory nemohou dlouhodobé spalovat cely vykon. Je to kompromisni volba mezi hmotnosti a
rezervou vykonu.

Pred instalaci si udélejte orientacni propocet napéti na okruzich. Napéti akumulatoru - soucet jmenovitych napéti diod
v okruhu = napéti na tranzistoru. Vyjde-li vam soucin takto spoc¢teného napéti x nastaveny proud okruhem vétsi, je tieba
uvazovat o vétsim chlazeni a nebo o menSim napajecim napéti. Orientacné muzete jednotku zapojit ve vami navrzené
konfiguraci a kontrolujte teplotu chladi¢i ob¢asnym dotekem, trvalym drzenim by jste odvedli teplo do prstd. Pokud na
chladici i po dvou az tfech minutach jesté udrzite ruku, je vSe v pofadku. Pozor i diody, zejména diody na proud 350mA se
zna¢né hieji. Neni dobfe je uzavfit do polystyrénu, také kolem sebe potiebuji proudéni vzduchu. U diod na vétsi proudy
vyrobci Casto doporucuji chlazeni !!! Prehfivani vede ke ztraté svitivosti az k postupnému zniceni diody.

Také sectéte proudy jednotlivymi pouzitymi okruhy plus klidovy proud jednotky ( cca 20 mA) a urcete, jakou zatéz bude
osvétleni predstavovat pro kapacitu akumulatoru. Proud jednim zableskovym okruhem piedstavuje, podle poctu pulzi ve
vybrané sekvenci, spotfebu od 3 do 12 mA. Také pfistavaci svétla zapoététe pomérem podle toho, zda budou svitit celou
dobu letu a nebo jen pti pojizdéni a piistani.
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Je vhodné dodrzet jista pravidla, aby byla zajisténa viditelnost modelu ve vSech polohach a noc¢ni Iétani bylo bezpecné.
Vysoce svitivé LED jsou na rozdil od zarovek tzce smerové zdroje svétla. Sviti v thlech 15, 23, 30, zfidka 70°.
Smérovou charakteristiku diod je tedy tieba upravit, jinak bude model z urcitych thla Spatné vidét.
Nejjednodussi zptisob je zdrsnit povrch diody smirkovym papirem. Lze i kdpnout na diodu trochou

H—-&H _
lepidla z tavné pistole, piipadné metody zkombinovat. Ma-li kiidlo na konci tlusty profil, ktery by "% R
pii ur¢itém natoCeni k pilotovi zakryval pozi¢ni svétlo, je vhodné umistit radéji svétla dve, na

nabéznou i na odtokovou hranu a natocit jedno doptedu a druhé dozadu.

V uvedeném zapojeni je tfeba, aby napdjeci napéti akumulatoru bylo alespont 8,6V (minimalné
sedmi-¢lanek). To je dano tim, ze dvé bilé diody piistavacich svétel v sérii vyzaduji okolo 6,8V a
dalsich 1,8V je tieba pro stabilizaci proudu okruhem. ~_ % R

Pokud dostate¢né napé&ti neni k dispozici, lze vyuzit paralelniho zapojeni diod podle obrazku vpravo. " ~
Toto zapojeni pracuje jiz od 6V ( verze pro malé napéti od 4,8V). Proud se rozdéli mezi obé diody.
V tomto zapojeni je tedy tieba pocitat s poloviénim svitem svétel, coZ nemusi v pfipadech mensich modelu vadit.



Vyroba kabelaZze :

At uz pouzijete dodany kablik nebo vlastni materidl, je tfeba pfipravit kabeldz s dostate¢nou rezervou. Par centimetri
navic se nékam schova, ale jeden jediny chybé&jici centimetr vam zplsobi starosti. Pied zapojovanim diod odizolujte 5mm
vodice a diodu i vodi¢ pfedem pocinujte. Zkrati to dobu pajeni. Budete-li spoj pietahovat izolaci, pfipravte si 9mm dlouhé
kousky izolace. Ty je tieba navléknout na kabel pfedem co nejdale od pajen¢ho spoje, jinak se smrsti pred¢asné na
nespravném misté. Po zapajeni obou nozi¢ek a vychladnuti na spoje ptetahnéte izolaci a ze vSech stran ji opatrné ohfivejte
pajkou, aby doslo ke smr$téni (je tfeba vyzkouset). Doporucéuje se ohfivat kousek za hrotem, kde je pajka Cista. Izolace tak
nebude usmudlana od zbytkd cinu a kalafuny.

Po usazeni diod a kontrole délky je tieba zapojit konektory. Ty je mozné bud’ krimpovat
bez pajeni, ale mate-li uz pajku vruce a nemate-li vhodné naradi ke krimpovani,
doporucuji pajet. Dvojici vodi¢l rozdélte do vzdalenosti asi 20-25mm a odizolujte 4mm
vodi¢e a pocinujte. Pokud nebudete rychli, izolace jesté¢ trochu ustoupi. Zakrat'te
odizolované pocinované vodice na délku 2-3mm. Odlomte dvé dutinky a za ptedek je
opatrné seviete ve svéracku rovnobézné€ ve vzdalenosti, jak budou v konektoru. K uchyceni

Ize pouzit i pfilozeny konektor na rozdvojku. Idedlni je, pokud mizete dutinky i kabel "
zajistit na rovné plose. v
AN

Do stiedni ¢asti dutinky kapnéte trochu cinu. Ne moc, jen aby se rozlil. Tenci trubickovy

cin se snadngji davkuje. Do vzdalenéjsi dutinky vlozte vodi¢ a zahtejte tak, aby se cin ~d

spojil. Pak zopakujte totéZ s bliz§i dutinkou. Dbejte na to, aby kabel i dutinky byly v ose.

Pokud vam ujede ruka, mtizete vodi¢ znovu zahtat a az se uvolni, kabel srovnat. Pozor na e | ] ]
teplotu pajky, jinak pfijdete o izolaci. Dodrzte stejnou polaritu u vSech kabell, je to

estetické.

Plochymi klestémi zahnéte okraje zlabkl do kulata. Pak zahnéte plisky okolo izolace a nakonec zasumte dutinky do
konektoru tak, aby zapadly zamky proti zpétnému vytazeni. Pokud se to nedafi bez odporu, zkuste tenkym hrotem ze
strany mirné€ nadzvednout zdmek na konektoru. Ne moc, jinak zlstane navzdy tréet ven. Hrot pak opfete o hranu dutinky
a opatrné ji jemnou silou posuite dopfedu. Ziejmé jste pouzili mnoho cinu a nebo malo zahnuli okraje zlabku.

Montaz do modelu a predletové testy :

Model lze uchytit za Srouby drzaku chladi¢t v rozich desky plo$ného spoje, tak, ze odsroubujete maticky a nahradite je
distanénimi sloupky ze sacku s pfisluSenstvim. Lze pouzit bud’ sloupky s vnitfnimi zavity a nebo sloupky s vnitinim a
vngjs$im zavitem, podle potieby. Distanéni sloupky lze prisroubovat, ptipadné ptilepit zavitem k preklizce do piedvrtanych
otvoru s rozte¢i 48,5 x 39 mm a k nim pak desku Sroubovat. Je tieba pamatovat také na prostor kolem desky s ohledem na
proudéni vzduchu a zejména s ohledem na pfistup ke konektoriim a propojkam, pokud mate rozebiratelny model.

1) Rozvody k diodam nejsou zdrojem ruseni, mohou vSak rozvadét po celém modelu ruseni od nedostate¢né odruseného
motoru nebo mohou ovlivnit pfijem. Proto neni vhodné je pokladat soub&ézné s anténou pfijimace. Tak se mize i stat, ze
model, ktery pted zastavbou osvétleni 1étal bez problému za¢ne po zastavbé cukat, naptiklad pii uréitych otackach motoru
a nebo v urcité vzdalenosti a naklonu motoru. Po dokonceni zastavby je tedy vhodné zkontrolovat nejprve chovani modelu
na zemi a piipadné zlepsit odruseni a nebo ( v zatvrzelych pfipadech) pred napajeni osvétlovaci jednotky vlozit odrusovaci
Clen.

2) Dale je tfeba ovefit tepelné poméry na jednotce, na chladici pfistavacich svétel, na akumulatoru a na LED s proudy
120, 150, 350 a vice mA.

Prejeme piijemny zazitek z 1étani v noci.

Technické parametry : min.  typ. max. Ivan Pavelka

Provozni napéti : 5V 9V 14v K Roztokim 65

Vlastni spotieba : 18mA 20mA 25mA 16500 Praha 6 - Suchdol
Vystupy P1, P2, L1: 19mA 20mA 23mA

Vystupy L2 110mA 120mA 135mA i.pavelka@volny.cz
Vystupy F1,F2 : pulsy 66ms, 50mA tel.: (+420) 605 404 499
Provozni teplota : 0-70°C fax: (+420) 220 921 744
Rozmeéry : 72 X 24 x 13mm www.hightfly.cz
Hmotnost jednotky : 13,1-152¢

Hmotnost jedné diody : 0,329



Priloha :

1) Znaceni polarity LED diod.

LED 20 mA LED 150 mA ParalLight
. b White Green Red Luxeon Star
e ——] — < = -
=2 JOEATE
LED 150 mA LED Luxeon 350 mA '

c
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a
——
+

U klasickych diod 20 mA se kladny pdl (anoda) pfipojuje na del$i nozi¢ku. Zaporny pol (katoda) je na kratsi nozicce. Na
stran¢ zaporného poélu je dioda sefiznuta.

“

Diody 150 mA typu Paralight maji na strané¢ zaporného polu (katody) bodovou znacku. Kladny pol (anoda) je vzdy
umistén v protilehlém rohu. POZOR, Eervené diody nemaji zaporny pdl u znacky, ale na stfednim kontaktu. Stihame-li to
kapacitné, snazime se u téchto diod kontakty oznacovat barevnymi fixy, jak je naznaceno na obrazku.

Samotné &ipy Luxeon maji na protilehlém konci pasku zaporného kontaktu vyseknutou &arku jako symbol minus. Cipy
S chladi¢em maji na chladici zpravidla vyti§téné symboly + a -. Reflektory maji tecku u kladného polu.

2) Naméty jak realizovat rozdvojky

V piipadé, Ze realizujete rozdvojku a pak se rozhodnete jednu vétev rozdvojky nevyuzit, musite u variant na obrazcich A
a B nevyuzity vystup propojky zaslepit propojkou dle obrazku C nebo D, jinak druha vétev nesviti. Z tohoto hlediska se
nejvyhodnéjsi jevi propojka podle obrazkl E a F. Na ni je naznaceno, Ze lze zapojit jak jednu, tak dvé vétve bez nutnosti
pouzit propojku. Jen mé&jte na paméti, ze v pfipad¢ jedné zapojeni dvou vétvi ( obr. F ) se polarita na vystupu propojky
obraci oproti zapojeni s jednou vétvi ( obr. E ).
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